Le changement climatique:
ses consequences pour la
viticulture
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Les12 années les plus chaudes:
1998,2005,2003,2002,2004,2006,

Difference (°C) from 1961-90

2001,1997,1995,1999,1990,2000
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Les activités humaines ont-elles déja
Influencé le climat ? (Jouzel 2009)

GIEC 1990 : On ne sait pas

GIEC 1995 : Peut-étre

GIEC 2001 : Probablement (+ 2/3)
GIEC 2007 : Tres probablement (+ 9/10)

L’essentiel de I’accroissement observeé sur la
température moyenne globale depuis le milieu
du 20e siecle est tres vraisemblablement du a
I’augmentation observée des gaz a effet de
serre anthropiques



Rayonnement




s
S
h \:_

RS

CERRE
HEEEE

L 1

;’.{.\..\_'\-\._-\.\_ I SR

-3,,__

aa%

_h.'ﬁf ... =



‘ [ Tl T |
Ll ) i 1

|4 4l -
[N

»3 3‘ @
i - .\3\ Efficace mais Fragile !




COntrlbutlon_ des prlnc(paux GEs ;

A, ﬁ"‘ "-- i
=
o LA o __:-_ ___ ™ x-,:..-

Tous les gaz transparents dans Ie VISIble et qui absorbent/re emettent des IR
lointains (4 a 40 micrometres, domaine du spectre IR terrestre) sont des GES

coz2
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Hz0
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H20
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La vapeur d’eau est le premier des GES, suivi du CO,
Meéthane, oxyde nitreux et ozone jouent un réle moindre
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Augmentatlon de la teneur en CO,
dans I'atmosphere
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met en jeu d'autres gaz que le dioxyde de carbone

CHy (ppb) CO2 (ppm)

N20 (ppb)
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Les scénarios climatiques (GIEC 2007)

Réchauffement global moyen
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Le climat des 20 prochaines années est joué
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Mais celui de la fin du siéecle dépend de nous

Jean Jouzel 2009



Les sceénarios climatiques
(GIEC 2007)
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Les |mpact 'éfur la
production végétale
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Quel Effet du Cha ngement Cllmath ue

sur la production agricole?
:> Augmentation du potentiel Des effets positifs...

de production primaire

e Augmentation de la photosynthese
e Baisse de la transpiration
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Des effets négatifs !

Durée des phases réduite, températures-seuils dépassées
Une inquiétude pour I'eau, facteur encore plus limitant ?
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Simulations de la phénologie de la
Syrah (région de Montpellier)
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Un décalage de la maturation vers la période la plus chaude de I'été
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m

microclimat lumineux, bilan hydrique, bilan d’€nergie
0
« climat x sol x technique culturales »

B Aterme: _ (¢ (composants
biochimiques)en plus des criteres classiques (sucre, acidite)
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mPour les zones tempérées, si rechauffement limite
a 2-3°, conséguences positives, avec un avantage
si adaptation. Au-dela ???

i mais pour les basses latitudes ....
€ 45 : :
@ f) Wheat, Tropical regions
Rl S 40
T u
£ 15 S 20 o .
e 0 : ﬂ - d =
> e 0 ¢ . ‘ P ‘
8 15 5 20 \ '\\ .
5 < . 1T N
£ -30 g -40 ’ -
— -
5 -45 5 -60 *
%= 3 .
3 Tempé % -80
pérature®C 53
g 100 1 2 3 4 5
s Sahs adaptation g' T t °c
s avec adaptation emperature
{d'apres Easterling et al.2007)
b) Maize, Tropical regions
Mais 40
-+ [e]
& 50 5 20
§ 20— o g
o 10 LN u _
< * % b 2 ]
o 0 <. -20]
2 el  * z
c -10 * z =40
5 e ¢ @ v 5 3
s -20 * o, g e 3 -60
3 -30 =
< 1 2 3 4 5 g 80 1 2 3 4 5
Température®C 2 Temperature °C



s, TR R T LA -M__:;' 3 ‘gj"'.‘“ “1%3: %?Hg—rgﬁ

b o ST L

e contraste Nord-Sud accentué

Impact on Agricultural Productivity without Impact on Agricultural Productivity with Carbon
Carbon Fertilization (percent) Fertilization (percent)

Cline 2007
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Adaptation des systemes de culture

. matériel genetique et choix variétal:
précocité, durée du cycle, optimum thermique,
besoins en froid, sensibilité au gel .

. ajustement des techniques culturales:

dates de semis et jours disponibles pour implantation,
fertilisation/irrigation,

jours disponibles pour la récolte

. prise en compte des effets sur la santé des plantes
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Adaptation par déplacement géographique ?

+1° ~ 200km vers le nord ou 150m en altitude: peu
d'evidences d’evolution récente..

mais pour le futur, nécessité d’'envisager le
deplacement des zones de production ( révision des
potentialités , introduction de nouvelles cultures)..

quid du contexte économique ? et les terroirs !!!




n L e T e e a R m R mEEmaama

et
AR
B

Suitability for grain maize cultivation
with increasing temperature
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Soy bean, Kingsoy

red/brown/blue: suitability extension
green/ Ipurple: Baseline 1961-90

Parry 2005
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La forét :impacts predits

m Aire potentielle des espéeces, des biomes

aire potentielle de 8 groupes biogéographiques

A - climat actuel B - climat 2050 C - climat 2100

Badeau et al, 2007
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LIMITE SEPTENTRIONALE DE LA VIGNE EN EUROPE

Limite Nord de la culture de la vigne
......... Isoheliotherme 2.6
------ Isotherme -1°C en janvier

(Branas 1946)
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Aptitude géographique des cépages
maintenant L’ avenir
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CLimate Change Adaptability of WINE
FOCUS 43/2002 & other NEWS
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Et les terroirs ?
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Climate Change Impact Assessment for

Viticulture in Europe
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Les mipacts sur la dlstrllbutlon des | eglons viticoles

Utilisation des Indices Agroclimatiques :

I’Indice d’Huglin

Indice héliothermique d'Huglin

Cépages typiquement
utilisés dans ces gammes
de valeur du IH

Aramon, Carignan,
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Cab. Sauvignon,
Merlot, Cab. Franc

P. Noir, Riesling,
Chardonnay, P. Blanc,
Muller-Thurgau
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Quelle mobilité pou'r la V|gne’3

A2

B2

Cépage Syrah

Récolte

219.1 gr sucrell
avant la fin
Septembre

These |.Garcia de
Cortazar 2007
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TEMPERATURE OVER THE PAST 1000 YEARS

Reconstructions of northern hemisphere temperature vary but all suggest it is warmer now than at any time in the past 1000 years
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Compiled for New Scientist by Rob Wilson of the University of Edinburgh, UK
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Le climat stationnaire...c’est fin



s
T T P

Le climat statlonnalre...”c"est fin
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durée de PPeté augmente

La

B.Baculat
(Agroclim Avignon)
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La floraison des arbres fruitiers

Evolution de la période de floraison (F2) de la poire Williams depuis 1962

sources:
JM.Bore, INRA Angers
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Les pratiques culturales
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Les changements réecents
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Figure 5 : Date d’ouverture des vendanges en Alsace. Source [TV Alsace.
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Evolution des stades
phénologiques du pinot noir en
champagne
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Le potentiel de qualit
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Evolution dans les Cotes-du-Rhone

Evolution du TAVP au 25 Aot et 10 Sept (1987 — 2007)
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L’évolution récente avec le modele
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ers des canicules ordinaires

A I'horizon 2080, des étés plus chauds que les records du XX® siecle

A partir de 23 modéles climatiques, deux chercheurs américains ont établi un planisphére décrivant la probabilité pour que les étés,
entre 2080 et 2100, soient plus chauds que les saisons les plus caniculaires enregistrées entre 1900 et 2006
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Les sécheresses (2003, 2005,2006)
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Evolution de la évapotranspiration potentielle total (ETP). Evolution de I'Indice de Sécheresse (15)
Période avril- septembre. Années 1990-2006. Années 1990-2007
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Past drylng trends ove'Europe (1950- 200 )
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Fig. 6. Water availability changes. 2050s, changes in annual runoff according to Bl and A2
family of SRES scenario.(ACACIA projekt).
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